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Vorwort

Die Multimedia-DVD ,Galvanotechnik” soll zur interaktiven Unterstitzung bei
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in galvanotechnischen Betrieben dienen.

Die Unterweisung ist so konzipiert, dass sie eine mindliche Unterweisung, die im
Hinblick auf Tatigkeiten mit Gefahrstoffen nach der ,Verordnung zum Schutz vor
Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)” erforderlich ist, erganzen
oder ersetzen kann. Die DVD leistet einen Beitrag zur Qualitatssicherung bei der
Unterweisung, denn sie enthalt alle erforderlichen Sachaussagen. Der Inhalt
orientiert sich an dem der Musterbetriebsanweisungen. Die DVD kann sowohl mit
als auch ohne Moderator vorgefihrt werden.

Das vorliegende Handbuch informiert Gber Anwendung und Inhalt der DVD.
Es gliedert sich in

® cinen Allgemeinen Teil (Hauptabschnitt 1) mit Informationen Gber die
Anwendung der DVD und

® cinen Speziellen Teil (Hauptabschnitt 2) mit Informationen Gber den Inhalt
des Films und der Unterweisung.

Die drei Anhénge enthalten

® cinen Nachweis fir die Durchfihrung der Unterweisung (Anhang 1),
® cin Merkblatt fur Beschaftigte (Anhang 2), und
® cinen Testbogen fir einen Informationstest (Anhang 3).

Erléuterung von Abkiirzungen:

BGV Berufsgenossenschaftliche Vorschriften fir Sicherheit und Gesundheitbei der Arbeit
(Unfallverhitungsvorschriften)

BGR Berufsgenossenschaftliche Regeln fir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit
GefStoffV  Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)
TRGS Technische Regeln fir Gefahrstoffe

Unterweisung - Galvanotechnik



1 Allgemeiner Teil

1.1 Allgemeines

1.1.1 Rechtliche Grundlagen

Nach § 14 Abs. 2 GefStoffV missen Arbeitnehmer, die Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen durchfihren, vor Aufnahme der Beschaftigung und dann wahrend dieser
mindestens einmal jahrlich anhand der Betriebsanweisung tber die auftretenden
Gefahren und die erforderlichen Schutzmaf3nahmen unterwiesen werden. Eine
Unterweisung ist zusatzlich bei Anderungen des Arbeitsverfahrens erforderlich
(siehe auch Technische Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 555 ,Betriebsanweisung
und Unterweisung nach § 14 GefStoffV”).

Die Betriebsanweisung entsprechend § 14 Abs. 1 GefStoffV muss mindestens
enthalten:

1. Informationen tber die am Arbeitsplatz auftretenden Gefahrstoffe, wie zum
Beispiel Bezeichnung der Gefahrstoffe, ihre Kennzeichnung sowie Geféhr-
dungen der Gesundheit und der Sicherheit,

2. Informationen Uber angemessene VorsichtsmaBregeln und MafBnahmen, die
der Beschaftigte zu seinem eigenen Schutz und zum Schutz der anderen
Beschaftigten am Arbeitsplatz durchzufihren hat. Dazu gehéren insbesondere

a) Hygienevorschriften,

b) Informationen Gber MafBnahmen, die zur Verhitung einer Exposition
zu ergreifen sind,

c) Informationen zum Tragen und Benutzen von Schutzausristungen und

Schutzkleidung,

3. Informationen Gber MaBBnahmen, die von den Beschaftigten, insbesondere von
Rettungsmannschaften, bei Betriebsstorungen, Unfdllen und Notféllen und zur
Verhitung von diesen durchzufGhren sind.

Die Betriebsanweisung muss bei jeder maf3geblichen Veranderung der Arbeits-
bedingungen aktualisiert werden. Der Arbeitgeber stellt ferner sicher dass die
Beschaftigten

1. Zugang zu allen Sicherheitsdatenblattern Gber die Stoffe und Zubereitungen
haben, mit denen Beschaftigte Tatigkeiten durchfihren und

2. in den Methoden und Verfahren unterrichtet werden, die im Hinblick auf die
Sicherheit bei der Verwendung von Gefahrstoffen angewendet werden

mussen.

Die Unterweisung soll von dem jeweiligen Vorgesetzten durchgefihrt werden.
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Sie muss mindlich sowie arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogen sein. Inhalt und
Datum der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten, die Teilnahme an der Unter-
weisung ist durch Unterschrift zu bestatigen (§ 14 Abs. 2 GefStoffV; siehe hierzu
die Anhange 1 und 2 dieses Handbuchs). Der Nachweis der Unterweisung ist
zwei Jahre aufzuwahren (TRGS 555).

Eine regelmaBige Unterweisung sieht auch § 4 Abs. 1 der Unfallverhitungs-
vorschrift ,Grundsatze der Pravention” (BGV Al) vor.

1.1.2 Anwendungsbereich und Zielgruppe

Der Anwendungsbereich dieser Unterweisung erstreckt sich auf Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen bei der elektrolytischen und chemischen Oberflachenbehandlung
(Galvanotechnik).

Die Unterweisung wendet sich ferner an Beschaftigte, die beim Bedienen der
Bader mit Gefahrstoffen umgehen. Sie wendet sich auch an Beschaftigte, die fir
das Ansetzen, Prifen oder Nachschéarfen der Bader zustandig sind, und an das
Instandhaltungspersonal.

Die Unterweisung kann sowohl zur Erstunterweisung neuer Mitarbeiter als auch
zur Wiederholungsunterweisung von Mitarbeitern mit einschlagiger Berufs-
erfahrung benutzt werden.

1.1.3 Anwendungshinweis

Wahrend oder nach der Unterweisung muss ein kompetenter Vorgesetzter

(z. B. Meister, Abteilungsleiter) noch auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische
Besonderheiten und spezielle betriebliche Regelungen eingehen (z. B. beziglich
der zu benutzenden persdnlichen Schutzausristung).

Der Unterweisende soll auch Fragen der Teilnehmer beantworten. Er hat sich
ferner davon zu Uberzeugen, dass die Teilnehmer an der Unterweisung die Infor-
mationen ausreichend verstanden haben. Bei neuen Mitarbeitern oder bei Ande-
rungen des Arbeitsverfahrens kann es auBerdem erforderlich sein, praktische

Ubungen durchzufihren (z. B. Verwenden von Hautschutzpréparaten; siehe
TRGS 555).

Eine so erganzte Unterweisung erfillt die Anforderungen an die vorgeschriebene
mindliche Unterweisung anhand der Betriebsanweisung:

® Die gewdhlte Methodik der Informationsvermittlung mit Bild-, Sprach- und
Schriftinformationen sowie Fragen, Antworten, Wiederholungen und
Zusammenfassungen geht Gber die Maglichkeiten einer iblichen mindlichen
Unterweisung hinaus.

Unterweisung - Galvanotechnik



® Die DVD enthalt mehr stoffbezogene Sachaussagen als die Betriebsanweisung.

® Der Vorgesetzte weist auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten
und spezielle betriebliche Regelungen hin und Uberzeugt sich vom ausreichen-
den Kenntnisstand der Unterwiesenen.

Zur Dokumentation der Unterweisung (Durchfihrung, Inhalt) kénnen die Anhénge
1 und 2 dieses Handbuchs verwendet werden.

In den Anhang 1 ,Nachweis fir die Durchfihrung der Unterweisung” sind Ort
und Datum der Unterweisung sowie der Name des Unterweisenden einzutragen.
Die Unterwiesenen bestatigen die Teilnahme an der Unterweisung durch Unter-
schrift.

Der Anhang 2 ,Merkblatt fir Beschaftigte” enthalt die Schwerpunkte der Unter-
weisung entsprechend dem Inhalt der DVD. Der Unterweisende muss noch
arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche
Regelungen in Stichwértern eintragen. So ergénzt, kann Anhang 2 kopiert und
den Beschaftigten, die an der Unterweisung teilgenommen haben, als Merkblatt
ausgehandigt werden.

Zur Erfolgskontrolle kann ein Informationstest mittels Testbogen (Anhang 3) durch-
gefihrt werden. Hierzu erhalten die Teilnehmer an der Unterweisung Kopien des
Testbogens mit zwdlf Fragen, die individuell nach dem Multiple-Choice-Verfahren
zu beantworten sind. Die richtigen Antworten sind:

1. B 5. B 9. A B C
2. ABC 6. B, C 10. A, C, E
3. A /. B 11. A
4. A C,D 8. C 12. B

7

Der Unterweisende kann noch zusdtzliche Fragen eintragen (z. B. solche, die sich
auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten oder spezielle betrieb-
liche Regelungen beziehen).
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1.2 Methodik und DVD-Oberflache

Die DVD soll zu der nach der Gefahrstoffverordnung vorgeschriebenen Unter-
weisung anhand der Betriebsanweisung (§ 14 Abs. 2 GefStoffV) dienen.

Es wurde versucht, den gleichsam offiziellen Charakter der Unterweisung in der
Gestaltung der DVD zum Ausdruck zu bringen (Aufbau, Methodik, Bildschirm-
oberflache). AuBerdem orientieren sich Gliederung und Inhalt der Unterweisung
an der Betriebsanweisung.

Die DVD ist so konzipiert, dass sie sowohl mit als auch ohne Moderator verwen-
det werden kann. Die Vorfihrung mit Moderator sollte bevorzugt werden, weil sie
bessere Diskussionsmdglichkeiten bietet und ohnehin ein Vorgesetzter Gber
arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche
Regelungen informieren muss.

Die gewdhlte Methodik der Informationsvermittlung gewahrleistet ausreichendes
Verstehen und Einprégen der wichtigsten Informationen.

Die DVD enthalt Bild-, Sprach- und Schriftinformationen.

Fragen mit zugehdrigen Antworten, Wiederholungen und Zusammenfassungen
sollen es den Teilnehmern an der Unterweisung erleichtern, sich die wichtigsten
Informationen einzuprdgen.

Kapiteltberschriften, wichtige Sachaussagen und Verhaltensregeln (sog. Kern-
satze), Fragen, Antworten, Wiederholungen und Zusammenfassungen werden
zuséizlich zu Bild und Sprache als Schrift eingeblendet und auBBerdem durch
Symbole (z. B. Frage- oder Ausrufezeichen) markiert.

Von einem auffélligen Signalton begleitete STOPP-Zeichen in Verbindung mit
Fragen, Wiederholungen oder Zusammenfassungen leiten kurze Uberlegungs-
pausen ein. AnschlieBend werden die richtigen Antworten bzw. die Wiederholun-
gen oder Zusammenfassungen gegeben. Nach Maglichkeit soll die DVD an die-
sen Stellen fur Diskussionen zur Vertiefung des Stoffes angehalten werden.
Zusatzinformationen hierfir enthalt der Spezielle Teil dieses Handbuches.

Die Bildschirmoberflache gliedert sich in vier Teile:

1. die Kopfzeile mit den Kapiteliberschriften und den Ordnungsnummern (O-Nr.),
2. das Hauptfeld mit den Bildinformationen,

3. das Seitenfeld mit den Symbolen,

4. das Schriftfeld mit den Kernsatzen.

Unterweisung - Galvanotechnik



Kopfzeile Ordnungs-Nr.

Hauptfeld Seitenfeld

Schriftfeld

Die Kapiteliiberschriften in der Kopfzeile entsprechen den Uberschriften der
einzelnen Abschnitte der Betriebsanweisung

® Anwendungsbereich

® Gefahrstoffbezeichnung

® Gefahren fir Mensch und Umwelt

® SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln
(einschlieBlich Verhalten im Gefahrfall)

® Sachgerechte Entsorgung

® Erste Hilfe.

Die Ordnungsnummern sollen zur Orientierung des Moderators dienen. Die
Einzelabschnitte (Motiv, Szene) sind durchgehend nummeriert.

Das Hauptfeld liefert die Bildinformationen. In ihm erscheinen auch die Uber-
schriften never Kapitel sowie Fragen, Antworten, Wiederholungen und
Zusammenfassungen in Schriftfform.

Im Seitenfeld erscheinen die Symbole, z. B.

® Gefahrensymbole oder Sicherheitszeichen,

® Ausrufezeichen bei besonders wichtigen Aussagen und bei Zusammen-
fassungen,

® Fragezeichen bei Fragen,

® STOPP-Zeichen, begleitet von einem deutlichen Signalton, bei Fragen,
Zusammenfassungen oder Wiederholungen.

Die Kernsdtze im Schriftfeld beinhalten wichtige Sachaussagen und Verhaltens-

regeln.
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1.3 Vorfthrung

1.3.1 Vorfihrung mit Moderator
Der Moderator sollte ein erfahrener Vorgesetzter sein (z. B. Meister, Abteilungs-
leiter).

Er muss vorrangig auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten und
spezielle betriebliche Regelungen eingehen (z. B. persdnliche Schutzausristung,
Notruf, Entsorgung). Geschieht dies nicht wahrend der Unterweisung, ist es
moglichst direkt anschlieBend nachzuholen.

Dariber hinaus soll der Moderator die Unterweisung durch Diskussion ergéanzen
und vertiefen. Zusatzinformationen hierfir enthélt der Spezielle Teil dieses Hand-

buchs.
Fur die Diskussion bieten sich die markierten Stopps (STOPP-Zeichen) an.

Der Moderator kann sich an diesen Stellen auch davon iberzeugen, ob die
Teilnehmer die Informationen ausreichend verstanden haben.

Er kann die Vorfihrung aber auch an beliebigen Stellen unterbrechen, um zusatz-
liche Fragen zu diskutieren. Ferner hat er die Maglichkeit, auf beliebige Ab-
schnitte seiner Wahl zuriick- oder auch vorzugreifen, etwa um Fragen zu beant-
worten oder den Stoff zu wiederholen.

Die Ordnungsnummern, die in der Unterweisung und im Handbuch Gbereinstim-
men, ermdglichen dem Moderator eine Orientierung.

1.3.2 Vorfihrung ohne Moderator
Die Unterweisung kann auch durchgefihrt werden, wenn kein Moderator zur
Verfigung steht.

Es ist aber erforderlich, dass ein Vorgesetzter (z. B. Meister, Abteilungsleiter)
moglichst direkt anschlieBend an die Vorfihrung auf arbeitsplatz- und tétigkeits-
spezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche Regelungen eingeht

(z. B. persdnliche Schutzausristung, Notruf, Entsorgung), Fragen der Teilnehmer
beantwortet und sich davon iberzeugt, ob die Informationen ausreichend ver-
standen wurden.

Unterweisung - Galvanotechnik



2  Spezieller Teil

2.1 Gestaltung
Der Spezielle Teil dieses Handbuchs fihrt durch die Unterweisung.
Entsprechend der Betriebsanweisung enthalt er die folgenden Kapitel:

® Anwendungsbereich

® Gefahrstoffbezeichnung

® Gefahren fir Mensch und Umwelt

® SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln
(einschlieBlich Verhalten im Gefahrfall)

® Sachgerechte Entsorgung

® Erste Hilfe.

Die Abschnitte ,Erste Hilfe” und ,Sachgerechte Entsorgung” werden gegeniber
der Betriebsanweisung nach TRGS 555 in umgekehrter Reihenfolge behandelt,
weil auch bei der Entsorgung Unfélle auftreten und mithin Erste-Hilfe-MaBBnahmen
erforderlich sein kénnen.

In der Unterweisung wird eine Auswahl geeigneter SchutzmaBBnahmen und
Verhaltensregeln vorgestellt. Welche im konkreten Fall anzuwenden sind, muss
der Vorgesetzte entsprechend der Gefdhrdungsbeurteilung festlegen.

Im Speziellen Teil des Handbuchs werden

@ Kapiteltberschriften,

® Ordnungsnummern,

® Sprechertext,

@ Schrifttafeln und

® Zusatzinformationen abgedruckt.

Kapiteliberschrift
Ordnungsnummer Sprechertext

Schrifttafel

Zusatzinformationen

Sprechertext und Schrifttafel sind hellblau unterlegt, Zusatzinformationen fir den
Moderator werden eingerickt und in kursiver Schrift dargestellt.
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ten und Regeln.

4  STOPP:

26 STOPP:

41 STOPP:

42 PAUSE

Die Zusatzinformationen sind fir den Moderator gedacht. Sie erldutern verei-
nfacht dargestellte Zusammenhange und verweisen auf weiterfihrende Vorschrif-

2.2 InhaltstUbersicht

Die Unterweisung enthdlt die folgenden Kapitel und Stopps (Fragen, Antworten,
Zusammenfassungen, Wiederholungen):

® Anwendungsbereich
Ordnungsnummern 1 und 2

® Gefahrstoffbezeichnung
Ordnungsnummern 3 bis 27

Was bedeuten diese (Gefahren-)Symbole?
Im Hauptfeld sechs Gefahrensymbole; Antworten
siehe O-Nrn. 5 bis 10.

Mit welchen Gefahrstoffen haben Sie nun zu tun, mit welchen
Sauren, Laugen, Salzen, mit Chromtrioxid oder womit noch?
Fragen auch im Hauptfeld; Antwort siehe O-Nr. 27,

— Betriebliche Besonderheiten —

® Gefahren fir Mensch und Umwelt
Ordnungsnummern 28 bis 42

Was sind nun die Hauptgefahren beim Umgang mit Gefahr-
stoffen in der Galvanik:

Veratzung, Vergiftung, Reizung, gefahrliche Reaktionen,
Umweltbelastung?

Fragen auch im Hauptfeld; Antwort siehe O-Nr. 42.

Méglichkeit der Unterbrechung der Unterweisung durch eine
Pause

® SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln
Ordnungsnummern 43 bis 76

Unterweisung - Galvanotechnik




48 STOPP:

61 STOPP:

75 STOPP:

Welche personliche Schutzausristung missen Sie bei Ihrer
Arbeit benutzen?
Im Hauptfeld Beispiele personlicher Schutzausristungen; Ant-

wort siehe O-Nr. 49,
— Betriebliche Besonderheiten —

Worauf kommt es beim Umgang mit Chemikalien noch an,
beim Abfillen, beim Transport, beim Ansetzen oder Nach-
scharfen der Bader?

Was meinen Sie2 Denken Sie vor allem an die
Verwechslungsgefahr und das Verschitten und Verspritzen.

Fragen auch im Hauptfeld; Antworten siehe
O-Nrn. 62 bis 74.

Welche SchutzmaBBnahmen und Verhaltensregeln sind nun fir
Sie besonders wichtig:

® personliche Schutzausristung benutzen,

® Hautschutzplan beachten,

® Kennzeichnung beachten,

® Verspritzen, Verschitten, Staub vermeiden,
® gefdhrliche Reaktionen vermeiden,

® das Ess-, Trink- und Rauchverbot beachten,
® die personliche Hygiene?

Was meinen Sie?

Fragen auch im Hauptfeld; Antwort O-Nr. 76.

Verhalten im Gefahrfall
Ordnungsnummern 77 bis 83

Sachgerechte Entsorgung
Ordnungsnummern 84 bis 86

86

Erste Hilfe

— Betriebliche Besonderheiten —

Ordnungsnummern 87 bis 90

Schluss

Ordnungsnummer 91

In dieser Ubersicht sind auch die Ordnungsnummern angegeben, unter denen der
Vorgesetzte noch auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten und
spezielle betriebliche Regelungen eingehen muss (~ Betriebliche Besonderheiten ).

®

\

BGFE

Berufsgenossenschaft
der Feinmechanik
und Elektrotechnik



Ordnungs- | 3 Inhalt des Films
nummer
3.1 Anwendungsbereich
1 Guten Tag! Willkommen bei unserer Unterweisung iber Gefahrstoffe in der
Galvanotechnik.
Siehe auch
® BGI 552 ,Sicherheitslehrbrief fir Galvaniseure”,
® Feilke, H.: ,Arbeits- und Gesundheitsschutz in der Galvanotechnik”,
Eugen G. Leuze Verlag, Saulgau, 1986.
2 Grundlage dieser Unterweisung ist die Betriebsanweisung nach der Gefahrstoff-
verordnung.
Betriebsanweisungen — das wissen Sie ja - sind in einzelne Abschnitte unterteilt,
und an denen wollen wir uns bei unserer Unterweisung orientieren.
Dabei muss auch auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten ein-
gegangen werden. Das ist aber Aufgabe lhres Vorgesetzten.
Zu Betriebsanweisung und Unterweisung siehe § 14 GefStoffV, TRGS 555
,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 14 GefStoffV” und Abschnitt
1.1.1 im Allgemeinen Teil dieses Handbuchs.
Siehe auch Musterbetriebsanweisungen der Berufsgenossenschaft der Feinme-
chanik und Elektrotechnik, Koln, Bestellnummern B 9, B 20 bis B 33.
3.2 Gefahrstoffbezeichnung
3 Zundchst zu den Gefahrstoffen, mit denen wir uns beschaftigen wollen:
Es sind die gefdhrlichen Stoffe, die bei den verschiedenen elekirolytischen oder
chemischen Verfahren in der Galvanotechnik verwendet werden oder dabei
entstehen, also z.B. beim Verkupfern, Vernickeln, Verchromen, Verzinken, Ver-
golden, Versilbern, Eloxieren, Brinieren oder bei hnlichen Verfahren der Vor-,
Zwischen- und Nachbehandlung.
Zu den elektrolytischen und chemischen Verfahren in der Galvanotechnik siehe
z.B.
® /SO 2080 ,Elektrolytische, galvanische und verwandte Verfahren fir metal-
lische Uberzige,; Fachwérterverzeichnis”,

Unterweisung - Galvanotechnik



Ordnungs-

nummer

® DIN 50 902 ,Schichten fir den Korrosionsschutz von Metallen; Begriffe,
Verfahren und Oberfléchenvorbereitung”.

Informationen iber Zusammensetzung und Eigenschaften von Chemikalien fir
die Galvanotechnik kénnen den Sicherheitsdatenblattern der Hersteller entnom-
men werden.

Siehe auch ,Gefahrstoffe in der Galvanotechnik und Oberfléchenveredelung”,
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, Kéln, Bestell-Nr.
S 15.

Chemikalien fir die Galvanotechnik sind ferner z.B. in ,Praktische Galvano-
technik”, Eugen G. leuze Verlag, Saulgau, 1997, aufgelistet.

Chemikalien fir die Galvanotechnik, die keine Gefahrstoffe im Sinne des § 3
Abs. 1 GefStoffV sind, werden im Film nicht beriicksichtigt (z.B. Borséure,
Natriumchlorid, Zinkoxid).

Bevor wir auf die einzelnen Stoffe bzw. Stoffgruppen néher eingehen, wollen 4
wir uns die Gefahrensymbole auf den Gebinden und an den Badern noch ein-
mal ins Geddchtnis rufen.

Was bedeuten diese Symbole? Sie wissen es natirlich, oder?

Im Hauptfeld (Bild) die Gefahrensymbole fir:

Giftig/sehr giftig Gesundheitsschadlich/reizend
Atzend Brandférdernd
Leichtentzindlich Umweltgefahrlich

Antworten siehe Ordnungsnummern 5 bis 10.

Zu den Gefahrensymbolen auf den Gebinden und an den Behéltern sowie zu
den gefdhrlichen Eigenschaften der gefahrlichen Stoffe und Zubereitungen
(Gefahrenbezeichnungen oder Gefdahrlichkeitsmerkmalen) siehe Anhang | und
I, GefStoffV; zur Kennzeichnung an Arbeitsplatzen siehe Anlage 2 BGV A 8
,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz”.

Im Film werden zur besseren Unterscheidung bei gleichen Symbolen fir unter-
schiedliche Geféhrlichkeitsmerkmale (Totenkopf bei sehr giftigen oder giftigen

Stoffen bzw. Andreaskreuz bei gesundheitsschadlichen oder reizenden Stoffen;
siehe Ordnungsnummer 5 bzw. 6] noch die Buchstaben T+, T, Xn, Xi, C, O, F
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Ordnungs-

nummer

10

11

und N als Abkirzung des Gefahrensymbols und des Geféhrlichkeitsmerkmals
angegeben (siehe auch Ordnungsnummern 5 bis 10). Diese Buchstaben sind
nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.

Die Gefahrensymbole bzw. Gefahrenbezeichnungen , Explosionsgefdhrlich” (E)
und ,Hochentzindlich” (F+) werden im Film nicht vorgestellt, weil es in der
Galvanotechnik im Regelfall keine Chemikalien mit diesen Eigenschaften
geben dirfte.

Der Totenkopf spricht wohl fur sich selbst. Er steht fir ,sehr giftig” oder ,giftig”
und weist auch auf krebserzeugende Stoffe hin.

Fir krebserzeugende Stoffe gibt es kein besonderes Gefahrensymbol.

Fir Stoffe, die beim Menschen bekanntermaBBen krebserzeugend wirken (krebs-
erzeugende Stoffe der Kategorie 1), und Stoffe, die als krebserzeugend fir
den Menschen angesehen werden sollten (krebserzeugende Stoffe der
Kategorie 2), gilt das Gefahrensymbol ,Giftig” (Totenkopf). Sie werden auBer-
dem mit dem R-Satz R45 ,Kann Krebs erzeugen” oder R49 ,,Kann beim
Einatmen Krebs erzeugen” gekennzeichnet.

Das Andreaskreuz steht fir ,gesundheitsschadlich” oder fir ,reizend”.
Dieses Symbol bedeutet natirlich ,atzend”,

und diese Flamme mit dem O fir Sauerstoff steht fir ,brandférdernd”.
Die lodernde Flamme bedeutet , leichtentziindlich”,

und dieses traurige Bild weist auf umweltgefahrliche Stoffe hin.

Jetzt aber konkret die wichtigsten Stoffe bzw. Stoffgruppen, mit denen Sie es zu
tun haben kannen.

Im Film und im Handbuch werden die wichtigsten Chemikalien der Galvano-
technik gesondert angesprochen, und zwar folgende Stoffgruppen bzw. Stoffe:

® Sguren (Ordnungsnummern 12 bis 16) Salzsdure, SchwefelsGure, Phosphor-
sdure, Salpetersdure, Flusssdure, organische Séduren (Ameisenséure, Essig-
sdure, Oxalséure),

® laugen bzw. feste Alkalihydroxide/Atzalkalien (Ordnungsnummern 17 und
18)
Natronlauge bzw. Natriumhydroxid (Atznatron), Kalilauge bzw. Kalium-
hydroxid (Atzkali), Ammoniaklésung,
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® Salze (Ordnungsnummern 19 bis 23) Cyanide, Nickelchlorid, Nickelsulfat,
Kupfersulfat, Zinkchlorid,

® Chromtrioxid (Ordnungsnummer 24),
® organische Stoffe (Ordnungsnummer 25).

Im Film werden die geféhrlichen Eigenschaften der Stoffe oder Stoffgruppen
angegeben. Im Handbuch wird in den entsprechenden Zusatzinformationen
noch auf Einstufung und Kennzeichnung der Stoffe und Zubereitungen entspre-
chend der ,Liste der gefdéhrlichen Stoffe und Zubereitungen nach Anhang | der
Richtlinie 67/548/EWG” eingegangen: Gefahrenbezeichnung, Gefahren-
symbol, R-Sétze als Hinweise auf die besonderen Gefahren; die S-Sétze als
Sicherheitsratschlége werden nicht angegeben. Bei den %-Angaben handelt es
sich um Konzentrationsgrenzen, der Buchstabe ,C” steht in diesem Zusammen-
hang fiir ,,Konzentration”.

In vielen Féllen unterscheidet sich die Kennzeichnung auf den Gebinden von
der an den Bédern, weil es sich in den Gebinden meist um den reinen
(konzentrierten) Stoff und in den Badern um eine (verdiinnte) Zubereitung
niedrigerer Konzentration handelt. Insofern kénnen bei Tétigkeiten mit Chemi-
kalien im Lager, beim Abfillen oder Abwiegen von Chemikalien, beim Priifen,
Ansetzen oder Nachschdrfen von Badern und beim Bedienen von Béadern
durchaus unterschiedliche Kennzeichnungen fir ein und denselben chemischen
Stoff angetroffen werden.

Ferner wird im Film auf die mégliche Bildung von Stickstoffoxiden (nitrosen
Gasen), Cyanwasserstoff (Blausdure] und Wasserstoff (Knallgas) eingegangen;
siehe Ordnungsnummern 37, 38 und 39.

Zu reizenden und &tzenden Stoffen siehe auch BGI 595 ,Reizende Stoffe/
Atzende Stoffe”.

Zundchst die Sauren, als da sind Salzsdure, Schwefelsdure, Phosphorsaure: alle 12
atzend,

Salzsdure

® Salzsgure (Stoff): C ,dtzend”, R34: ,Verursacht Verétzungen”, und Xi
Jreizend”, R37: ,Reizt die Atmungsorgane”; Kennzeichnung: C; R34-37,

® C>25%: C ,datzend”, R34: ,Verursacht Verdtzungen” und R37: ,Reizt
die Atmungsorgane”,

® 10% < C<25%: Xi ,reizend”, R36/37/38: ,Reizt die Augen, Atmungs-
organe und die Haut”,
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13

14

15

Schwefelséure

® C>15%: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Veratzungen”,
® 5%<C<15%: Xi,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut”,

Phosphorséure

® C>25%: C ,dtzend”, R34: ,Verursacht Verédtzungen”,
® 10 % < C <25 %: Xi ,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut".

Salpetersdure: dtzend und brandférdernd
Salpeterséure

® Salpetersdure (Stoff): O ,brandférdernd”, R8: ,Fevergefahr bei Berihrung
mit brennbaren Stoffen”, und C , étzend”, R35: ,Verursacht schwere Verdit-
zungen”,

® C =70 %: O ,brandférdernd”, R8: ,Feuvergefahr bei Beriihrung mit brenn-
baren Stoffen”,

® C> 20 %: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Verdtzungen”,

® 5%<C<20%: C ,atzend”, R34: ,Verursacht Verdtzungen”,

Siehe auch BGI 591 ,Salpetersdure, Stickstoffoxide (Nitrose Gase)”.
Flusssdure: sehr giftig und stark Gtzend

Flussséure (Fluorwasserstoffsciure)

® C>7 %: T+ ,sehr giftig”, R26/27/28: ,Sehr giftig beim Einatmen, Ver-
schlucken und Berihrung mit der Haut”, und C ,é&tzend”, R35: , Verursacht
schwere Verdtzungen”,

® 1 %<C<7%:T,giftig”, R23/24/25: ,Giftig beim Einatmen, Verschluk-
ken und Berihrung mit der Haut”, und C ,é&tzend”, R34: ,Verursacht Verat-

”

zungen”,
® 0,1 % <C <1 %:Xn ,gesundheitsschadlich”, R20/21/22: ,Gesundheits-
schadlich beim Einatmen, Verschlucken und Berihrung mit der Haut”, und

R36: ,Reizt die Augen”.

”

Siehe auch BGI 576 ,Fluorwasserstoff, Flusssdure und anorganische Fluoride”.

und verschiedene organische Séuren, wie Ameisensdure oder Essigsdure: eben-
falls atzend,

Unterweisung - Galvanotechnik




Ameisensdure

® C> 90 %: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Verdtzungen”,
® 10 % <C <90 %: C ,atzend”, R34: ,Verursacht Verdtzungen”,
® 2%<C< 10 %: Xi ,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut”,

Essigsdure

® Essigsdure (Stoff): R10: ,Entzindlich” und C ,étzend”, R35: , Verursacht
schwere Veratzungen”,

® C> 90 %: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Verétzungen”,

® 25 % < C<90 %: C ,atzend”, R34: ,Verursacht Verdtzungen”,

® 10% < C<25%:Xi,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut".

und Oxalsdure: gesundheitsschadlich

Oxalsdure

® C > 5 %: Xn ,gesundheitsschadlich”, R21/22: ,,Gesundheitsschadlich bei
Berihrung mit der Haut und beim Verschlucken”.

Nun die Laugen bzw. die festen Alkalihydroxide,

z.B. Natronlauge bzw. Natriumhydroxid oder Atznatron, Kalilauge bzw. Kalium-

hydroxid oder Atzkali und auch Ammoniaklésung: alle Gtzend.
Natronlauge bzw. Natriumhydroxid

® C>5%: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Verédtzungen”,
® 2%<C<5%: C,dtzend”, R34: ,Verursacht Verétzungen”,
® 0,5%<C<2%:Xi,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut”,

Kalilauge bzw. Kaliumhydroxid

@ Kaliumhydroxid (Stoff]: Xn ,gesundheitsschédlich”, R22: ,,Gesundheits-
schadlich beim Verschlucken”, und C ,atzend”, R35: , Verursacht schwere
Verdtzungen”; Kennzeichnung: C; R22-35,

® C=25%:C,dtzend”, R22: ,Gesundheitsschadlich beim Verschlucken”
und R35: ,Verursacht schwere Verdtzungen”,

® 5%<C<25%: C ,atzend”, R35: ,Verursacht schwere Veratzungen”,

® 2%<C<5%: C,dtzend”, R34: ,Verursacht Verétzungen”,

® 0,5%<C<2%:Xi,reizend”, R36/38: ,Reizt die Augen und die Haut”,

Ordnungs-

nummer

16

17

18
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20

21

22

Ammoniaklésungen

® Ammoniak (Stoff]: C ,dtzend”, R34: ,Verursacht Verétzungen”, und N
L~umweltgefahrlich”, R50: ,Sehr giftig fir Wasserorganismen”,

® C=25%:C ,dtzend”, R34: ,Verursacht Verédtzungen”, und N ,umweltge-
fahrlich”, R50: ,Sehr giftig fir Wasserorganismen”,

® 10%<C<25%:C ,dtzend”,
R34: ,Verursacht Verdtzungen”,

® 5%<C< 10 %: Xi ,reizend”, R36/37/38: ,Reizt die Augen,
Atmungsorgane und die Haut”.

Dann die Salze,
in erster Linie Sulfate, Chloride und Cyanide.

Wegen der Vielzahl der verwendeten Salze und ihrer unterschiedlichen Eigen-
schaften wird im Film auf den Versuch einer pauschalen Aussage zu den ge-
fahrlichen Eigenschaften verzichtet. Auf bestimmte, besonders wichtige Salze
wird im Folgenden gesondert eingegangen (Ordnungsnummern 21 bis 23).

Hervorzuheben sind wegen ihrer besonderen Gefahrlichkeit die Cyanide, die
Salze der Blausdure, z.B. Kupfer- oder Silbercyanid bzw. Kalium- oder Natrium-
cyanid: alle sehr giftig und auch reizend.

Cyanide sind wie folgt eingestuft und zu kennzeichnen: T+ ,sehr giftig”,
R26/27/28: ,Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Beriihrung mit der
Haut”, ferner R32: ,Entwickelt mit Saure sehr giftige Gase” (siehe Ordnungs-
nummer 38) und N ,umweltgeféhrlich”, R50/53: ,Sehr giftig fir Wasserorga-
nismen, kann in Gewdssern léngerfristig schadliche Wirkungen haben”.

Siehe auch BGI 569 ,Cyanwasserstoff (Blausdure), Cyanide”.

Nickelsalze, z.B. Nickelchlorid und Nickelsulfat, sind vor allem krebserzeugend,

Nickelchlorid und Nickelsulfat gelten nach der TRGS 905 wie alle Islichen
Nickelsalze als krebserzeugend Kategorie K1 (krebserzeugend beim
Menschen). Diese fir die Kennzeichnung bei Tétigkeiten mit den Stoffen
maflgebende Bewertung weicht von der fir die Kennzeichnung beim Inverkehr-
bringen geltenden Einstufung nach EG-Richtlinien ab.
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Danach ist Nickelchlorid iberhaupt nicht und Nickelsulfat wie folgt eingestuft:
krebserzeugend Kategorie K3 (Verdacht auf krebserzeugendes Potential),
R40: ,Irreversibler Schaden méglich”, sowie Xn ,gesundheitsschadlich”, R22:
,Gesundheitsschadlich beim Verschlucken”, ferner R42/43: ,Sensibilisierung
durch Einatmen und Hautkontakt méglich” und N ,,umweltgeféhrlich”,
R50/53: ,Sehr giftig fir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig
schadliche Wirkungen haben”.

Insofern missen nach heutigem Stand vom Hersteller oder Lieferanten be-
zogene Gebinde mit Nickelchlorid keine einschldgige Kennzeichnung,
Gebinde mit Nickelsulfat aber die Kennzeichnung Xn, N; R22-40-42/43-
50/53 tragen.

Die innerbetriebliche Kennzeichnung muss hingegen bei beiden Stoffen auf
das krebserzeugende Potential durch T ,giftig” und R45: ,Kann Krebs
erzeugen” sowie auf die Méglichkeit der Sensibilisierung (R42/43) hinweisen
(bei Nickelsulfat noch R22 und N; R50/53).

Sensibilisierende Stoffe (Allergene) kénnen bei langerer Einwirkung zu einer
Sensibilisierung (Induktion einer Allergie) und schlieB3lich zur Auslésung einer
Allergie fihren. Wasserlésliche Nickelsalze sind in der MAK- und BAT-Werte-
Liste der Senatskommission zur Priifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe
der Deutschen Forschungsgemeinschaft durch die Buchstaben ,Sah” (Sensibili-
sierung der Atemwege und der Haut) gekennzeichnet (sieche MAK- und BAT-
Werte-Liste 2005, Wiley-VCH, Weinheim, 2005).

Siehe auch TRGS 540 ,Sensibilisierende Stoffe” und TRGS 907 ,Verzeichnis
sensibilisierender Stoffe”.

Kupfersulfat ist gesundheitsschadlich und reizend, Zinkchlorid hingegen atzend. 23

Kupfersulfat ist wie folgt eingestuft: Xn ,gesundheitsschadlich”, R22: ,Gesund-
heitsschadlich beim Verschlucken”, Xi ,reizend”, R36,/38: ,Reizt die Haut und
die Augen”, und N ,,umweltgeféhrlich”, R50/53: ,Sehr giftig fir Wasser-
organismen, kann in Gewdssern léngerfristig schéadliche Wirkungen haben”;
Kennzeichnung: Xn, N; R:22-36/38-50/53.

Zinkchlorid ist wie folgt eingestuft und zu kennzeichnen: C ,étzend”, R34:
,Verursacht Verdtzungen” und N ,,umweltgefahrlich”, R50/53: ,Sehr giftig fir
Wasserorganismen, kann in Gewdssern léngerfristig schadliche Wirkungen
haben”; Kennzeichnung: C, N; R34-50/53.
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26

SchlieBBlich ist noch das Chromtrioxid hervorzuheben. Es ist krebserzeugend,
giftig, atzend, brandférdernd und umweltgefahrlich.

Chromtrioxid (auch ChromsGure genannt, genaver ChromsGureanhydrid) ist
das Oxid des sechswertigen Chroms. Es ist krebserzeugend Kategorie 1 (K1),
R49: ,Kann Krebs erzeugen beim Einatmen”. Fast alle anderen Chrom(VI)-
Verbindungen sind krebserzeugend Kategorie K2, R49. Chrom(lll)-Verbindun-
gen hingegen gelten nicht als krebserzeugend.

Chromtrioxid ist ferner eingestuft als

® O ,brandférdernd”, R8: ,Feuergefahr bei Berihrung mit brennbaren
Stoffen”,

T ,giftig”, R25: ,Giftig beim Verschlucken”,

C ,atzend”, R35 ,Verursacht schwere Veratzungen”,

R43: ,Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich”,

N ,umweltgefahrlich”, R50/53: ,Sehr giftig fir Wasserorganismen, kann in
Gewdssern langerfristig schadliche Wirkungen haben”;

Kennzeichnung: O, T, C, N; R49-8-25-35-43-50/53.

Organische Stoffe, wie sie lhnen z.B. in verschiedenen Zusdtzen begegnen,
kénnen aufderdem leichtentziindlich oder entziindlich sein.

Auf die Behandlung einzelner organischer Chemikalien wird im Film verzich-
tet, um den Rahmen nicht zu sprengen. Neben der Eigenschaft ,leichtentzind-
lich” (F; R11: ,Leichtentziindlich”) oder ,entziindlich” (R10: ,Entzindlich”;
siehe auch konzentrierte Essigséure, Ordnungsnummer 15) kénnen diese Stoffe
selbstverstandlich noch andere geféhrliche Eigenschaften aufweisen, wie etwa
~gesundheitsschadlich” (Xn) oder ,reizend” (Xi).

Zu organischen Lésemitteln zum Reinigen und Entfetten siehe auch Unter-
weisung ,Reinigen und Entfetten”, Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und
Elektrotechnik, Kéln, Bestel-Nr. PU 17.

Mit welchen Gefahrstoffen haben Sie nun zu tun, mit welchen Sauren, Laugen,
Salzen, mit Chromtrioxid oder womit noch? Und welche gefahrlichen Eigenschaf-
ten haben diese Stoffe?
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Im Hauptfeld (Bild):
Sduren
Laugen
Salze
Chromtrioxid
Was noch?
Antwort siehe Ordnungsnummer 27.
Wir wissen natirlich nicht, mit welchen Stoffen Sie konkret zu tun haben, aber 27
Sie kennen sich aus. Und ansonsten: ,Zu Risiken und Nebenwirkungen lesen Sie
die Packungsbeilage, und fragen Sie Ihren Arzt oder ...” — Spaf} beiseite: Sie
informieren sich selbstverstandlich an Hand der Kennzeichnung und der Betriebs-
anweisung!
Neben den im Film angesprochenen Stoffen und Stoffgruppen gibt es noch
eine ganze Reihe anderer Chemikalien in der Galvanotechnik. In den Féillen,
in denen mit solchen umgegangen wird, hat der Vorgesetzte (z.B. Meister,
Abteilungsleiter) im Rahmen der Unterweisung erforderlichenfalls noch auf
diese Stoffe einzugehen (z.B. auf gefdhrliche Eigenschaften, Gefahren beim
Umgang, Schutzmaf3nahmen und Verhaltensregeln).
3.3 Gefahren fir Mensch und Umwelt
Nun zum Thema ,Gefahren fir Mensch und Umwelt”. 28
Die Gefahren beruhen auf den gefahrlichen Eigenschaften der Stoffe, und die 29
haben wir Ihnen ja gerade vorgestellt.
Siehe Ordnungsnummern 11 bis 25.
Die Hauptgefahren im Galvanobetrieb sind Verédtzung und Vergiftung. 30
Die Gefahr der Verétzung von Haut und Augen besteht beim Umgang mit
Sduren, Laugen oder Atzalkalien, besonders beim Ansetzen der Bader, beim
Nachscharfen oder bei der Instandhaltung.
Siehe BGI 595 ,Reizende Stoffe/Atzende Stoffe”.
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33

34

Was bei einer Veratzung passiert, zeigen wir lhnen im Trick an einem Schnittbild
der Haut:

Bei einer Saureveratzung gerinnt das Eiweif3 der Haut. Das Gewebe stirbt ab
und verfestigt sich, es ,verschorft”. Hier das Bild einer solchen Saureveratzung.

Bei Verdtzungen durch Laugen verflssigt sich das abgestorbene Gewebe. Es
kommt zu tiefreichenden Hautschdden. Und das kann dann so aussehen.

Verétzungen durch Laugen, insbesondere der Augen, sind kritischer als Ver-
gtzungen durch Séuren (Ausnahme: FlusssGure).

Besonders kritisch ist Flusssaure, weil selbst kleine — oft unbemerkte — Spritzer
sich Uber lange Zeit immer tiefer in die Haut hineinfressen, Schmerzen sich aber
erst nach Stunden einstellen kdnnen.

Siehe BGI 576 ,Fluorwasserstoff, Flusssaure und anorganische Fluoride”.
Siehe auch Ordnungsnummern 14 und 88/89.

Dampfe und Nebel von Séuren, Laugen oder Ammoniak, aber auch Stéube,
z.B. von Atznatron, kénnen die Atemwege reizen.

Gase, Dampfe oder Aerosole (Stédube, Rauche, Nebel] von Badern kénnen
neben Reizungen der Atemwege in selteneren Fdllen auch zu Vergiftungs-
erscheinungen oder chronischen Erkrankungen fihren.

Besonders kritisch sind Démpfe und Aerosole von Chrombédern. Sie kénnen
Erkrankungen der Nasenschleimhaut bis hin zu Perforationen der Nasenschei-
dewand verursachen.

Die Konzentration eines Gefahrstoffes in der Luft am Arbeitsplatz wird an
Hand des entsprechenden Arbeitsplatzgrenzwertes beurteilt. Siehe hierzu

® TRGS 402 ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen geféhrlicher
Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen”,
® TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte”.

Der ,Arbeitsplatzgrenzwert” (AGW) ist der Grenzwert fir die zeitlich gewich-
tete durchschnittliche Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz in
Bezug auf einen gegebenen Referenzzeitraum. Er gibt an, bei welcher
Konzentration eines Stoffes akute oder chronische schédliche Auswirkungen
auf die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwarten sind.
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Die Beschéftigten dirfen in Arbeitsbereichen, in denen die Gefahr einer Konta-
mination durch Gefahrstoffe besteht, keine Nahrungs- oder Genussmittel zu
sich nehmen. Der Arbeitgeber hat hierfir vor Aufnahme der Tétigkeiten geeig-
nete Bereiche einzurichten.
Die Arbeitsplatzgrenzwerte der wichtigsten Gefahrstoffe in der Galvanotechnik
zeigt folgende Tabelle (siehe TRGS 900):
Stoffbezeichnung Spitzen-
Arbeitsplatzgrenzwert | begrenzung
Uberschrei-
ml/m’ mg/m’ | tungsfaktor
Ameisensdure 5 92,5 2l
Ammoniak* 20 14 ==
Cyanide*
(als CN berechnet); H 2E ]
Cyanwasserstoff; H* 1,9 2,1 2
Essigsdure* 10 25 =]=
Kupferverbindungen *
(als Cu berechnet) O,1E 2
Natriumhydroxid* 2E =]=
Oxalsdure; H* 1 E
Salpeterséure 2 5,2 1)
Schwefelséure* O1E =]=
Stickstoffdioxid* 5 95 =]=
Stickstoffmonoxid* 25 30
*Die Uberfilhrung der Grenzwerte in die TRGS 900 wird zurzeit geprift.
Bei Stoffen mit dem Buchstaben ,H” handelt es sich um hautresorptive Stoffe.
Sie kénnen leicht durch die Haut in den Kérper aufgenommen werden und auf
diesem Weg ebenfalls zu gesundheitlichen Schéden fihren. Die Einhaltung
des Arbeitsplatzgrenzwertes ist deshalb nicht ausreichend.
Grenzwerte mit dem Buchstaben ,E” beziehen sich auf die einatembare
Fraktion (E-Staub) von Schwebstoffen (friiher ,Gesamtstaub”).
Der Uberschreitungsfaktor gibt an, bis zum Wievielfachen des Grenzwertes
die Luftkonzentration eines Stoffes den Grenzwert wéhrend eines 15-Minuten-
Zeitraumes Gberschreiten darf (insgesamt bis zu einer Stunde pro Schicht).
® BGFE
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37

38

Fir Chrom(VI)-Verbindungen und Nickelverbindungen in Form atembarer Trépf-
chen existiert zurzeit kein Arbeitsplatzgrenzwert. Die ehemaligen Technischen
Richtkonzentrationen betrugen fir diese Stoffe jeweils 0,05 mg/m’.

Eine weitere Gefahr stellt die heftige Reaktion von Sauren und Laugen mitein-
ander dar. Sehen Sie selbst.

Ahnlich heftig ist die Reaktion, wenn Wasser in Séuren oder Laugen gegeben
wird. Und diese Reaktionen sind mit starker Warmeentwicklung verbunden.

Beim Lésen fester Atzalkalien und beim Verdiinnen konzentrierter Sduren und
Laugen werden grof3e Wéarmemengen frei, die bei érilicher Uberhitzung zu
starker Teilverdampfung mit heftigem Verspritzen der Stoffe fihren kénnen.

Siehe auch Ordnungsnummer 65.

Achtung! Vorsicht beim Umgang mit Salpeterséure! Wenn sie mit Metallen
reagiert, entstehen giftige nitrose Gase. Denken Sie an die Gelbbrenne! Nitrose
Gase, also Stickstoffoxide, kénnen zu schweren Schadigungen der Atemwege
und der Lunge fihren. Das tiickische Lungenddem macht sich oft erst nach
mehreren Stunden bemerkbar!

Nitrose Gase entstehen auch, wenn Salpeterséure mit organischen Materialien
reagiert, etwa mit Holz oder Textilien.

Bei nitrosen Gasen handelt es sich neben Stickstoffmonoxid NO vornehmlich
um Stickstoffdioxid NO,, welches die typische braunrote Farbe der Gase
verursacht.

Siehe BGI 591 ,Salpetersdure, Stickstoffoxide (Nitrose Gase)”.

Siehe auch Ordnungsnummern 80/81.

Eine ganz besondere Gefahr stellen die Cyanide dar. Sie sind auBerordentlich
giftig! Das hat sich in Giftmérderkreisen ja von alters her bewdhrt — Stichwort:
Cyankali.

Achtung! Cyanidische Lésungen entwickeln in Verbindung mit Sdure hochgiftige
Blausduregase mit dem charakteristischen Bittermandelgeruch!
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Cyanide sind Salze der BlausGure (Cyanwasserstoffséure). Bei ihrer Zerset-
zung bzw. Reaktion wird Cyanwasserstoff HCN frei, gemeinhin auch als
Blausdure bezeichnet. Sein typischer Bittermandelgeruch wird nicht von allen
Menschen wahrgenommen. Cyanwasserstoffspuren in der Luft verursachen ein
Kratzen in Nase und Rachen und oft einen faden metallischen Geschmack.

Siehe BGI 569 ,Cyanwasserstoff (Blausédure), Cyanide”.

Siehe auch Ordnungsnummern 73, 74 und 80/81.

Beim Hart- und Glanzverchromen und beim elekirolytischen Entfetten z.B. entsteht
Wasserstoff, der sich im Schaum ansammeln und entziindet werden kann, Folge:
Knallgasexplosion, hier ein Laborversuch.

Vornehmlich bei diesen Verfahren kommt es infolge hoher Stromdichte zu sehr
starker Gasentwicklung. Wasserstoff kann sich in dicken, stabilen Schaum-
schichten an der Badoberflache in gefahrdrohender Menge ansammeln. Das
Gemisch aus Wasserstoff und Sauerstoff bzw. Luft wird als Knallgas bezeich-
net. Ab 6 Vol.-% Wasserstoff ist Knallgas entzindlich (untere Explosions-
grenze).

Wichtig ist die richtige Dosierung von Netzmitteln. Sie sollen einerseits starke
Sprihnebelbildung verhindern, kénnen aber andererseits dicke, stabile
Schaumschichten verursachen. Feste Badabdeckungen dirfen nicht dicht sein.

Was die Gefahren fir die Umwelt angeht: Viele dieser Stoffe sind wassergefahr-
dend, d.h. sie dirfen unter keinen Umstanden in die Kanalisation gelangen.

Was sind nun die Hauptgefahren beim Umgang mit Gefahrstoffen in der Galva-
nik: Veratzung, Vergiftung, Reizung, gefdhrliche Reaktionen, Umweltbelastung?

Im Hauptfeld (Bild):

Verdtzung

Vergiftung

Reizung

Gefahrliche Reaktionen
Umweltbelastung

Antwort siehe Ordnungsnummer 42.

Ordnungs-
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Ordnungs-

nummer

42

43

44

Alle angesprochenen Gefahren sind selbstverstandlich ernst zu nehmen. Die
Hauptgefahren sind jedoch die Veratzungsgefahr und - insbesondere beim
Umgang mit Cyaniden - die Vergiftungsgefahr.

So, damit haben wir lhnen die Gefahrstoffe in der Galvanik wohl ausreichend
vorgestellt. Nun missen wir uns noch dariber unterhalten, wie Sie mit diesen
Stoffen sicher umgehen.

Und wenn Sie wollen, kénnen Sie jetzt erst mal eine Pause machen...
Im Hauptfeld (Bild):
Pause

Wegen der Fiille des zu vermittelnden Stoffes und der daraus resultierenden
Lange des Films kann es sinnvoll sein, die Vorfihrung des Films an dieser
Stelle fir eine kurze Pause zu unterbrechen.

3.4 SchutzmaBBnahmen und Verhaltensregeln

Es geht weiter mit unserer Unterweisung Uber ,Gefahrstoffe in der Galvano-
technik”.

Nach den Gefahrstoffen und den Gefahren fir Mensch und Umwelt jetzt das
wohl wichtigste Kapitel der Unterweisung: ,SchutzmaBBnahmen und Verhaltens-
regeln”.

Die erforderlichen Schutzmaf3nahmen werden vom Unternehmer entsprechend
der Gefdhrdungsbeurteilung festgelegt (siehe § 5 Arbeitsschutzgesetz).

Zur Ermittlung von Gefahrdungen und Belastungen in Galvanobetrieben siehe
Praxisgerechte Lsungen, Bestell-Nr. CD3; speziell zu Gefahrstoffen siehe

TRGS 400 ,Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdung durch Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz: Anforderungen”.

Oberster Grundsatz in der Galvanik: Haut und Augen gegen atzende Stoffe
schitzen.

Vorrang haben selbstversténdlich technische Maf3nahmen (z.B. Spritzschutz).
Der erforderliche Schutz von Haut und Augen wird im Film durch die Markie-
rung von Hénden und Augen im Bild und die entsprechenden Gebotszeichen
im Seitenfeld symbolisch veranschaulicht. In die persénlichen Schutzmaf3nah-
men missen erforderlichenfalls auch andere Kérperteile einbezogen werden
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(z.B. die FiBe durch Tragen von Gummistiefeln oder der Rumpf durch Tragen
einer Gummischirze und eines Schutzanzuges).

Siehe auch Ordnungsnummer 47.

Ferner: Atemwege gegen gefdhrliche Gase, Dédmpfe, Nebel oder Staube
schitzen!

Das Gebotszeichen ,Atemschutz benutzen” im Seitenfeld ist nur symbolisch zu
verstehen. Vorrang haben z.B. Absaugung und Raumliftung.

Siehe auch Ordnungsnummer 47.
Gefahrstoffe nicht verschlucken! Deshalb: Ess-, Trink- und Rauchverbot beachten!

§ 9 Abs. 9 GefStoffV fihrt dazu aus:

Die Beschéftigten dirfen in Arbeitsbereichen, in denen die Gefahr einer Kon-
tamination durch Gefahrstoffe besteht, keine Nahrungs- oder Genussmittel zu
sich nehmen. Der Arbeitgeber hat hierfir vor Aufnahme der Tétigkeiten geeig-
nete Bereiche einzurichten. Im Arbeitsraum befinden sich gegebenenfalls die
Verbotszeichen ,Rauchen verboten” (P O1) und , Trinken und Essen verboten”
(P 30; zurzeit Entwurf); siehe Anlage 2 BGV A 8 ,Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz”.

Die wichtigste Schutzmaf3nahme in der Galvanik ist die konsequente Benutzung
der erforderlichen persénlichen Schutzausistung.

Erforderlich kénnen sein:

® Schutzbrille oder Gesichtsschutz,

® Schutzhandschuhe, kurze oder lange,

® Schutzanzug,

® Gummischiirze,

® Gummistiefel,

® Atemschutz.

Selbstversténdlich haben technische und organisatorische Schutzmaf3nahmen
Vorrang vor persénlichen Schutzmaf3nahmen (siehe § 9 GefStoffV). Entspre-
chend dem Stand der Technik in Galvanobetrieben ist aber bei bestimmten
Tétigkeiten eine Gefdahrdung durch Gefahrstoffe nur dann weitgehend auszu-
schlieBen, wenn persénliche Schutzausristungen benutzt werden.

Der Unternehmer hat die erforderlichen persénlichen Schutzausristungen zur
Verfigung zu stellen, die Beschdéftigten haben sie zu benutzen (§ 9 Abs. 3
GefStoffV und § 29 und § 30 BGV A 1 ,Grundsdtze der Prévention”.

Ordnungs-

nummer

45

46

47

7%

BGFE

‘ Berufsgenossenschaft
der Feinmechanik
und Elektrotechnik



Ordnungs-

nummer

48

Bei den unter Ordnungsnummer 47 abgebildeten persénlichen Schutzaus-
ristungen handelt es sich nur um Beispiele.

Bei Tétigkeiten mit Gtzenden oder reizenden Stoffen sind in Abhdngigkeit vom
Gefahrdungsgrad (Spritzgefahr!) Gestellbrillen mit Seitenschutz oder Korb-
brillen erforderlich. Auch bei Benutzung von Gesichtsschutz (Schutzschirm)
kénnen zusatzlich Schutzbrillen erforderlich sein.

Schutzhandschuhe miissen aus Gummi oder Kunststoff bestehen, solche aus
Leder oder Stoff sind fir Tétigkeiten mit Gtzenden oder reizenden Stoffen un-
geeignet. Die Sicherheitsdatenblétter missen eindeutige Angaben iber geeig-
nete Handschuhmaterialien enthalten.

Grundsatzlich sollten bei Tatigkeiten mit Gtzenden oder reizenden Stoffen im
Galvanobetrieb (z.B. beim Ansetzen, Nachschérfen oder Bedienen von
Bdadern) sogenannte Séureschutzanziige aus speziell ausgeristetem Textilgewe-
be getragen werden.

Atemschutz ist erforderlich bei der Gefahr des Einatmens gefdhrlicher Stoffe,
und zwar bei Uberschreitung des Arbeitsplatzgrenzwertes oder des Kurzzeit-
wertes (Spitzenbegrenzung Uberschreitungsfaktor, siehe Ordnungsnummer
34). Dieser Fall kann eintreten z.B. beim Abwiegen von Chemikalien, beim
Ansetzen oder Nachschdrfen von Badern, beim Reinigen von Behéltern, bei
Instandhaltungsarbeiten und bei Betriebsstérungen.

Siehe auch

® BGR 192 ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz”,
® BGR 195 ,Benutzung von Schutzhandschuhen”,

® BGR 189 ,Einsatz von Schutzkleidung”,

® BGR 191 ,Benutzung von FuB3- und Beinschutz”,

® BGR 190 ,Benutzung von Atemschutzgeréten”.

Welche persénliche Schutzausristung missen Sie bei Ihrer Arbeit benutzen?

Im Hauptfeld (Bild) acht Splits:

Schutzbrille Schutzschirm

kurze Schutzhandschuhe lange Schutzhandschuhe
Schutzanzug Gummischirze
Gummistiefel Atemschutzgerdate

Antwort siehe Ordnungsnummer 49.
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lhre personliche Schutzausristung richtet sich nach der Art des Gefahrstoffes, des
Bades und lhrer Tatigkeit.

Beim Ansetzen von Badern mit gtzenden Stoffen z.B. risten Sie sich am besten
so aus.

Bei den unter den Ordnungsnummern 49 bis 53 abgebildeten persénlichen
Schutzausristungen handelt es sich nur um Beispiele. Die im konkreten Fall zu
benutzenden persénlichen Schutzausristungen legt der Unternehmer aufgrund
der Geféhrdungsbeurteilung fir die jeweilige Tatigkeit fest.

Im Arbeitsraum befinden sich gegebenenfalls die entsprechenden Gebots-
zeichen; siehe Anlage 2 BGV A 8 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-

zeichnung am Arbeitsplatz”.

Der Vorgesetzie (z.B. Meister, Abteilungsleiter] hat konkrete Hinweise auf
arbeitsplatz- und fétigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche
Regelungen beziiglich der Benutzung persénlicher Schutzausriistungen zu
geben. Hierzu gehéren z.B. die Unterrichtung der Beschéftigten iber die
richtige Benutzung der persénlichen Schutzausristungen, erforderlichenfalls
auch Trageibungen. Ferner hat der Vorgesetzte die Benutzung der persén-
lichen Schutzausristungen zu Gberwachen.

Bei Staubentwicklung ist Atemschutz erforderlich.

Bei der Kontrolle eines aggressiven Bades sind Schutzhandschuhe und Schutz-
brille angesagt, und bei der Badkorrektur, also beim Nachscharfen, gilt natirlich
dasselbe.

Bei einer solchen Arbeit sind Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Schutzanzug,
Gummischirze und Gummistiefel erforderlich. Das ist ja wohl klar!

Persdnliche Schutzausristung sollte auch beim Reinigen von Behaltern und bei
Instandhaltungsarbeiten benutzt werden, denn es kdnnen ja immer noch gefahr-
liche Rickstande vorhanden sein.

Genau so wichtig wie die konsequente Benutzung der persdnlichen Schutzaus-
ristung sind natirlich ihr ordnungsgemafer Zustand und ihr richtiger Gebrauch -
und das ist ebenfalls Ihre Sache.

Ordnungs-
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Ordnungs-

nummer

55

56
57

58
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Schutzhandschuhe prifen Sie vor dem Gebrauch auf Dichtigkeit, z.B. durch Ein-
tauchen in ein Wasserbad. Ein undichter Schutzhandschuh ist kein Schutzhand-

schuh!

Und nach dem Gebrauch spilen Sie die Handschuhe — noch vor dem Ausziehen
— grundlich mit Wasser ab. Das gilt auch fir Schirze und Stiefel.

Dass die Schirze lang genug ist und Uber die Stiefel reicht ... logisch, sonst lauft
lhnen vielleicht die Gtzende Brihe in die Stiefel.

Wenn Sie haufig Schutzhandschuhe tragen, verwenden Sie bitte das spezielle
Hautschutzpraparat, das lhnen der Betrieb zur Verfigung stellt. Es wirkt der
SchweiBabsonderung und dem Aufquellen der Haut entgegen. Oder benutzen Sie
Unterziehhandschuhe aus Baumwolle oder gleich gefitterte Schutzhandschuhe.

Siehe Ordnungsnummern 59 und 60.

Zum kompletten Hautschutz gehdren eine geeignete Hautschutzsalbe vor und
wdhrend der Arbeit, eine schonende Hautreinigung und die regelmaBige Haut-
pflege nach der Arbeit.

Hautschutzmittel sollen primér die Barrierefunktion der Haut gegen die ein-
wirkenden Stoffe unterstitzen und damit auch die Haut selbst schitzen. Sie
sollen méglichst auch das Anhaften von Chemikalien und Schmutz auf der
Haut verhindern und damit die Hautreinigung erleichtern. Spezielle Hautschutz-
mittel wirken auch der Schweif3absonderung und dem Aufquellen der Haut
z.B. beim ldngeren Tragen flissigkeitsdichter Schutzhandschuhe entgegen.

Hautreinigungsmittel sollen eine grindliche (ausreichende), aber hautschonen-
de Reinigung erméglichen und damit ihrerseits die Barrierefunktion der Haut
nicht beeintréchtigen.

Hautpflegemittel sollen die Aufrechterhaltung bzw. Wiederherstellung der
Barrierefunktion der Haut unterstiitzen, indem sie dieser Fett und Feuchtigkeit
zufihren. Konsequente Hautpflege ist die Voraussetzung fir einen wirksamen
Hautschutz!
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Ordnungs-
nummer
Hautschutz- und Hautpflegemittel werden auf die trockene Haut aufgetragen,
gleichmaBig verteilt und grindlich einmassiert. Dabei ist darauf zu achten,
dass insbesondere die Handriicken sowie die Seiten, Zwischenrdume und
Kuppen der Finger und die Nagelbetten behandelt werden.
Zur Auswahl der Hautschutzpréparate siehe Ordnungsnummer 60.
Siehe auch BGR 197 ,Benutzung von Hautschutz”.
Und das steht alles in lhrem Hautschutzplan. 60
Der Hautschutzplan ist auf die jeweilige Tatigkeit zugeschnitten und nennt die
zu benutzenden Hautschutzpréparate. Die Auswahl der Hautschutzpréparate
und das Aufstellen des Hautschutzplanes werden vom Unternehmer zusammen
mit dem Betriebsarzt und in Abstimmung mit den Herstellern von Hautschutzmit-
teln durchgefihrt. Bei der Auswahl von Hautpflegemitteln ist jeweils der indivi-
duelle Hauttyp zu bericksichtigen.
Der Vorgesetzie (z.B. Meister, Abteilungsleiter] hat konkrete Hinweise auf
arbeitsplatz- und tétigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche
Regelungen zu geben, z.B. auf
® den Hautschutzplan (Aushang, Inhall),
® die Anwendung der Hautschutzpréparate,
® die Ausgabestelle fir Hautschutzpraparate.
Es empfiehlt sich, den Betriebsarzt an der Information der Mitarbeiter iGber den
Hautschutz zu beteiligen.
Hautschutzpraparate gehéren ebenfalls zu den persénlichen Schutzausristun-
gen (siehe Ordnungsnummer 47). Sie missen vom Unternehmer zur Verfigung
gestellt und von den Beschdftigten benutzt werden (siehe § 9 Abs. 3 GefStoffV
und § 29 und § 30 BGV A 1 ,,Grundsétze der Prévention”.
Worauf kommt es beim Umgang mit Chemikalien noch an, 61
® beim Abfillen,
® beim Transport,
® beim Ansetzen oder Nachscharfen der Bader?
Was meinen Sie?
Denken Sie vor allem an die Verwechslungsgefahr und das Verschitten und
Verspritzen!
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Ordnungs-

nummer

62

63

64

65

66

67

Im Hauptfeld (Bild):
Abfillen
Transport
Ansetzen und Nachscharfen
Antworten sieche Ordnungsnummern 62 bis 68.
Verwechslungen kénnen schlimme Folgen haben.
Deshalb: Bevor Sie mit Chemikalien hantieren, Gberzeugen Sie sich davon,

welchen Stoff und welches Bad Sie tatscchlich vor sich haben.

Zur Identifikation dienen z.B. die Kennzeichnungen auf den Gebinden und an

den Bé&dern und Rohrleitungen (siehe § 8 Abs. 4 und 6 GefStoffV).

Siehe auch Ordnungsnummer 69.

Zum Abfillen von atzenden Flussigkeiten benutzen Sie einen Ballonkipper

oder eine geeignete Pumpe, z.B. eine Fasspumpe in der richtigen Gréf3e. Der
Schlauch wird gesichert, am besten durch einen zweiten Mann.

Und immer noch gilt der alte Grundsatz: ,Erst das Wasser, dann die Saure,
sonst geschieht das Ungeheure!” Also: Beim Verdinnen von S&uren und Laugen
oder beim L3sen von Feststoffen immer erst Wasser vorlegen.

Konzentrierte Séuren oder Laugen sollten unter Umrihren zugegeben werden.
Wegen der Gefahr des Verspritzens ist persénliche Schutzausristung erfor-

derlich.
Siehe auch Ordnungsnummern 35, 36, 49 und 71.

Selbstverstandlich wird die Pumpe vor und nach Gebrauch grindlich gespdlt.

Eine gute Losung ist auch diese Abfilleinrichtung fir kleine Mengen.
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Ordnungs-
nummer

Solch ein Behdalter erméglicht einen sicheren Transport. Da kann nichts Gber- 68
schwappen oder auslaufen, und Spritzer beim Einfillen werden vermieden.
Und nun einige Bemerkungen zur Arbeit an den Béadern. 69
Welche Bader Sie bedienen, wissen Sie selbst am besten. Aber denken Sie
trotzdem an die Verwechslungsgefahr. Im Zweifelsfall hilft ein Blick auf die Bad-
kennzeichnung.

Siehe auch Ordnungsnummer 62.
Wichtig ist auch die Uberwachung der Betriebsparameter, wie 70
® Stromstdrke,
® Badtemperatur

oder
® Badfillstand.

Erhéhte Stromstarken fihren v.a. zu stérkerer Ausgasung und Aerosolbildung,

erhéhte Badtemperaturen zu stdrkerer Verdampfung. Bei zu hohem Badfill-

stand kann Badflissigkeit in die Absaugung (Randabsaugung) gelangen und

diese unwirksam machen. Auch bilden sich verstérkt Ablagerungen, die die

Absaugéffnungen zusetzen.
Beim Ansetzen oder Nachschérfen der Bader kénnen Sie durch lhre Arbeitsweise 71
Verspritzen und Staubbildung vermeiden, also kleine Gebinde und geringe
Schitthshe!

Siehe auch Ordnungsnummer 65.

Die Zugabe von Chemikalien aus kleinen, leichteren Gebinden ist auch des-

halb sinnvoll, weil dadurch die Belastung der Wirbelséule beim Heben und

Tragen der Gebinde reduziert wird.
Und wenn ein Teil ins Bad gefallen ist — so nicht! Dafir gibt es Hilfswerkzeuge. 72
In cyanidische Bader darf wegen méglicher Blausdurebildung keine Scure gelan- 73
gen, also: Sauren fern halten und keinen Spilgang auslassen!

Siehe auch Ordnungsnummer 38.
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Ordnungs-

nummer

74

75

76

77

78

79

Dass Sie sich vor Pausen und nach getaner Arbeit grindlich waschen...
wem sagen wir das, und bei giftigen Stoffen — etwa bei Cyaniden — auch mal
zwischendurch!

Welche SchutzmafBnahmen und Verhaltensregeln sind nun fir Sie besonders
wichtig:

personliche Schutzausristung benutzen,  gefdhrliche Reaktionen vermeiden,
Hautschutzplan beachten, das Ess-, Trink- und Rauchverbot beachten,
Kennzeichnung beachten, die personliche Hygiene?

Verspritzen, Verschitten, Staub vermeiden, Was meinen Sie?

Im Hauptfeld (Bild):

Personliche Schutzausristung
Hautschutz

Kennzeichnung

Verspritzen, Verschitten, Staub
Gefahrliche Reaktionen

Ess-, Trink- und Rauchverbot
Persanliche Hygiene

Antwort siehe Ordnungsnummer 76.

Selbstverstandlich sind alle SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln wichtig,
damit Sie wirklich sicher arbeiten kdnnen.

3.5 Verhalten im Gefahrfall

Aber selbst wenn Sie praktisch alles richtig machen, kann immer noch etwas
passieren, deshalb jetzt das Verhalten im Gefahrfall.

Gefahrstoffe ausgelaufen oder verschittet? Feste Stoffe werden aufgenommen, in
einen gekennzeichneten Behalter entsorgt und Reste grindlich weggespilt.

Siehe auch Ordnungsnummer 86.
Weggespilt werden auch ausgelaufene oder verschittete Flussigkeiten.

Das Wegspilen ist wegen der im Regelfall nachgeschalteten Abwasser-
behandlungsanlage unproblematisch; siehe auch Ordnungsnummer 85.
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Achtung an der Gelbbrenne oder an cyanidischen Badern! Wenn Sie an einer
Gelbbrenne das Austreten brauner Démpfe bemerken, weil die Absaugung aus-
gefallen ist — hier eine Trickdarstellung -,

oder wenn Sie an cyanidischen Badern einen Bittermandelgeruch wahrnehmen,
verlassen Sie sofort den Bereich und benachrichtigen Sie lhren Vorgesetzten.

Bei den beim Brennen (Beizen von Kupfer und kupferhaltigen Legierungen mit
salpetersdurehaltigen Sduregemischen; Vor-, Glanz-, Mattbrenne) entstehenden

rotbraunen Dampfen handelt es sich um giftige nitrose Gase (Stickstoffoxide).

Bittermandelgeruch an cyanidischen Badern weist auf das Austreten von sehr
giftigem Cyanwasserstoff (Blauséure) hin.

Siehe auch Ordnungsnummern 37, 38 und 73.

Grundsatzlich: Den Vorgesetzten sofort Gber alle UnregelmafBigkeiten im Betriebs-

ablauf informieren!

UberméBige Dampfentwicklung oder fremdartige Geriiche kénnen z.B. auf
eine Stérung der Badabsaugung hinweisen.

Siehe auch § 16 BGV A 1 ,,Grundsatze der Pravention”.

Fur den Brandfall sollten Sie wissen, wo sich die nachste Feuerldscheinrichtung
befindet, und natirlich, wie man damit umgeht.

3.6 Sachgerechte Entsorgung
Nun noch ein Wort zur sachgerechten Entsorgung.

Die ist fur Sie relativ einfach. Badflissigkeiten werden iUber die Abwasser-
behandlungsanlage entsorgt.

Leere Gebinde werden vor der Entsorgung gespult und Rickstande,
z.B. Schlamm, in besonderen Abfallbehdltern gesammelt.
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87

88

89

90
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Der Vorgesetzte (z.B. Meister, Abteilungsleiter) hat konkrete Hinweise auf
arbeitsplatz- und tétigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle betriebliche
Regelungen zu geben, z.B. auf

@ die innerbetriebliche Organisation der Entsorgung,
@ die Kennzeichnung der Sammelbehalter,
® den zustandigen Abfallbeauftragten.

3.7 Erste Hilfe

Und nun als letztes, aber nicht unwichtiges Kapitel: die Erste Hilfe.

Sind atzende Stoffe auf die Haut oder gar in die Augen gelangt: sofort mit viel
Wasser ausgiebig spilen und — wenn nétig — zum Arzt, bei Flusssdure auf jeden
Fall zum Arzt!

Siehe auch Ordnungsnummer 89.

Bei Atembeschwerden oder Vergiftungserscheinungen: den Betroffenen unter
Selbstschutz an die frische Luft bringen, fir Kérperruhe sorgen, vor Warme-
verlust schitzen und sofort den Arzt verstandigen.

Der Arzt ist iber den chemischen Stoff und bereits durchgefihrte Erste-Hilfe-
MaBnahmen zu informieren. Besonders wichtig ist diese Information z.B. bei
Flusssdureverétzungen und beim Verdacht auf Einwirkungen von Blausdure
(Cyanwasserstoff) oder nitrosen Gasen.

Siehe auch Ordnungsnummern 33, 37 und 38.

Noch etwas Wichtiges, informieren Sie sich:

Wer ist |hr Ersthelfer?
Und wie ist er im Notfall zu erreichen?

Damit sind wir am Ende unserer Unterweisung iber Gefahrstoffe in der Galvano-
technik.

Unterweisung - Galvanotechnik




Auf eventuelle Besonderheiten lhres Arbeitsplatzes wird — wie gesagt —
lhr Vorgesetzter noch eingehen, sofern er dies nicht schon getan hat.

Und nun wiinschen wir lhnen ,ein frohes und vor allem sicheres Schaffen”.

Mit freundlicher Unterstitzung durch

Alanod Aluminium-Veredlung GmbH & Co., Ennepetal

Galvano Réhrig GmbH, Solingen

Jordan Reflektoren GmbH & Co., Wuppertal

Moosbach & Kanne GmbH & Co. KG, Solingen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig

Schempp & Decker Prézisionsteile und Oberflachentechnik GmbH, Berlin
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Anhang 1

Nachweis fir die Durchfihrung der Unterweisung

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in der Galvanotechnik

Folgende Mitarbeiter haben an der Unterweisung ,Gefahrstoffe in der Galvano-
technik” teilgenommen und wurden zusatzlich auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspe-

zifische Besonderheiten und spezielle betriebliche Regelungen hingewiesen
(Schwerpunkte der Unterweisung sieche Anhang 2):

Ort, Datum:
Name, Unterschrift des Unterweisenden:

Teilnehmer an der Unterweisung (Name/Unterschrift):

Unterweisung - Galvanotechnik



Anhang 2

Merkblatt fir Beschaftigte (Inhalt der Unterweisung)
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in der Galvanotechnik

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Verdatzung von Haut und Augen, Reizung der Atemwege: z. B. durch Sduren,
Laugen, Atzalkalien, stark saure/alkalische Bader; Vergiftung: z. B. durch Chrom-
trioxid (Chromsdure), Cyanide, Cyanwasserstoff (Blausdure), nitrose Gase (Stick-
stoffoxide); Wassergefahrdung.

Entstehung von Cyanwasserstoff an cyanidischen Badern (Séurel), von nitrosen
Gasen beim Brennen, von Wasserstoff (Explosionsgefahr!) beim Hart- und Glanz-
verchromen und beim elekirolytischen Entfetten.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Haut und Augen gegen atzende Stoffe schitzen! Bereitgestellte persdnliche
Schutzausristungen benutzen (z. B. Schutzbrille, Gesichtsschutz, Schutzhandschu-
he, Saureschutzanzug, Gummischirze, Gummistiefel, Atemschutz). Hautschutz
entsprechend dem Hautschutzplan: vor der Arbeit und nach Pausen Hautschutzmit-
tel, schonende Hautreinigung, nach der Arbeit Hautpflegemittel.

Kennzeichnung von Gebinden und Badern beachten. Atzende Flissigkeiten z. B.
mit Ballonkipper oder Fasspumpe umfillen. Beim Verdinnen von Séuren und Lau-
gen oder beim Lésen von Feststoffen Wasser vorlegen. Von cyanidischen Badern
Sauren fernhalten. Ins Bad gefallene Teile z. B. mit Haken oder Magnet entfernen.
Ess-, Trink- und Rauchverbot beachten. Vor Pausen und nach der Arbeit grindlich
waschen.

Verhalten bei Stérungen und im Gefahrfall

UnregelmaBigkeiten im Betriebsablauf dem Vorgesetzten melden. Ausgelaufene
oder verschittete Flussigkeiten wegspilen. Verschittete Feststoffe aufnehmen, in
gekennzeichnete Behalter geben, Reste wegspilen.

Sachgerechte Entsorgung
Badflissigkeiten Uber die Abwasserbehandlungsanlage entsorgen. Badricksténde
(z. B. Schlamm) in gekennzeichneten Behdltern sammeln. Entleerte Gebinde spulen.

Erste Hilfe

Atzende Stoffe auf der Haut oder in den Augen: sofort mit viel Wasser spilen,
ggf. zum Arzt/Augenarzt. Atembeschwerden oder Vergiftungserscheinungen: den
Betroffenen unter Selbstschutz an die frische Luft bringen, fir Kérperruhe sorgen,
vor Warmeverlust schitzen, sofort den Arzt verstandigen (Uber den chemischen
Stoff informieren).

Hinweise auf arbeitsplatz- und tatigkeitsspezifische Besonderheiten und spezielle
betriebliche Regelungen (vom Unterweisenden einzutragen):

o
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Anhang 3

Testbogen
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen in der Galvanotechnik

Bitte kreuzen Sie die richtigen Antworten an,
Mehrfachankreuzungen sind maglich.

1. Welches ist die Hauptgefahr bei Tatigkeiten mit Gtzenden Flissigkeiten
(z. B. Sauren, stark saure/alkalische Bader)?

Die Bildung reizender Dampfe.
Die Gefahr der Verdatzung von Haut und Augen.

Die Korrosion von Anlagenteilen.

2044

Die Abwassergefahrdung.

Welche Gefahren bestehen an cyanidischen Badern?

Vergiftung beim Verschlucken von Cyaniden.

Entstehung von giftigem Cyanwasserstoff (Blauscure) bei Saureeinwirkung.

I

Veratzung von Haut und Augen (an manchen Badern).

Welche personlichen Schutzausristungen benutzen Sie bei lhrer Arbeite

Die Ihnen vom Betrieb zur Verfigung gestellten.

Keine, weil die Schutzausristungen Sie bei lhrer Arbeit storen.

I R Ry

Die gerade in Ihrem Arbeitsbereich vorhandenen.

Was beachten Sie bei der Arbeit mit einer Fasspumpe?
Sie spulen die Pumpe vor und nach der Benutzung.
Sie wahlen eine Pumpe mit méglichst langem Saugrohr.

Sie sichern das freie Schlauchende.

Qa4da-”

Sie wahlen eine Pumpe, deren Saugrohrlénge der Fasshéhe entspricht.

Unterweisung - Galvanotechnik
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Welches ist die Hauptgefahr an den meisten Badern?
Vergiftung.
Verdtzung.

Hineinfallen.

Verbrihen.

Wie kénnen Sie lhre Hande gegen Verdtzungen schitzen?

Durch haufige grindliche Reinigung.

Durch Benutzen von Schutzhandschuhen bei der Arbeit an Badern mit Ver-
atzungsgefahr.

Indem Sie sie entsprechend dem Hautschutzplan schiitzen, reinigen und pflegen.

Welches Hautschutzmittel ist das richtige fur Sie?
Das selbst in der Apotheke gekaufte.
Das im Hautschutzplan angegebene, vom Betrieb zur Verfigung gestellte.

Das lhnen vom Hausarzt verordnete.

Wie schitzen Sie lhre Augen gegen Verdtzungen?
Sie benutzen lhre eigene Korrekturbrille.
Sie wenden das Gesicht ab oder schlieBen die Augen.

Sie benutzen die vom Betrieb zur Verfigung gestellte Schutzbrille.

Welche Gefahren kénnen an Chrombadern auftreten
(Hart-/Glanzverchromen)?

Explosionsgefahr bei Wasserstoffansammlungen.

Bildung gesundheitsschadlicher Chromsaurenebel.

Veratzungsgefahr beim Verspritzen.

©
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Was kénnen Sie tun, um die Dampf-/Aerosolbildung an den Badern
gering zu halten?

Kontrolle der Badtemperatur bei beheizten Badern.
Entleeren voribergehend nicht benutzter Bader.
Kontrolle des Fillstandes.

Haufige Badanalysen.

J404a4ad

Kontrolle der Absaugung an entsprechenden Badern.

Was beachten Sie beim Nachscharfen von Badern?
Arbeitsanweisung, Laborbericht oder Herstellerhinweise.

Sie dosieren nach Gefihl.

d4a0 =

Sie geben stets den Inhalt eines ganzen Gebindes zu
(z. B. Fass, Kanister, Sack).

N

Wie vermeiden Sie die Verwechslung von Chemikalien oder Badern?
Sie orientieren sich an Farbe und Grof3e der Gebinde.

Sie beachten die Kennzeichnungen auf den Gebinden bzw.
an den Badern.

Sie lassen eine Probe analysieren.

a4 ad

Sie fragen stets lhren Vorgesetzten.

Unterweisung - Galvanotechnik
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